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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Regelkiappe fur ein Luftungssystem 
15 eines Kraftfahrzeugs. 

Solche Regelklappen fur ein Luftungssystem eines Kraflfahrzeugs sind im 
Stand der Technfk bekannt Diese Regelklappen werden beisplelsweise in 
Luftungskanalen venA^endet, urn den Volumenstrom zu verandem oder aber 

20 auch urn be! einer Vielzahl von Stromungswegen den Luftstrom in eine vor- 
gegebene RIchtung zu lenken. Femer dienen solche Regelklappen auch da- 
zu, vorgegebene Stromungswege fur z.B. Luft zu offnen oder zu schlielien, 
wobei hierdurch, wie fur Liiftungssysteme in Kraftfahrzeugen bekannt, die 
Luftstrome beisplelsweise in den FuBbereioh der insassen oder an die ln= 

25 nenseite der Frontscheibe gelenkt werden. Auch konnen durch die Auswahl 
des Stromungsweg bestlmmte Baugruppen des LCiftungssystems zuge- 
schaltet werden. 

Die im Stand der Technik bekannten Klappen welsen unter anderem Ge- 
30 rauschprobleme, beisplelsweise hochfrequentes Rauschen und/oder Pfeifen, 
auf. Diese Gerauschprobleme treten insbesondere bei klelnen Klappenoff- 
nungswlnkeln der Regelkiappe auf und werden von den Fahrzeuginsassen 
ais storend empfunden. 
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Im Stand der Technik werden femer auch verschiedene Varianten von flexi- 
blen Dlchtungen fur Regelklappen verwendet, bei denen je nach Anwen- 
dungsfall insbesondere in Wechselwirkung mit der Gehausegeometrie ein 
Gerauschproblem auftreten kann. 

5 

Ursache fiir derartige Gerauschprobleme sind beispielsweise hohe Luftge- 
schwindigkeiten an den DIchtflachen. wobei in Abhangigkeit der Dichtlei- 
stengeometrie lokal Luftstromungsgeschwindigkeiten auftreten. welche Qber 
Wechselwirkungen zwischen dem Luftstrom und der Dichtkante einer Klappe 
10 zu einem Pfeifton und/oder zu einem hOherfrequenten Rauschen fQhren 
konnen. Es ist bekannt. dass dieses Problem sowohl bei weichen kunststof- 
fumspritzten Klappen. als auch bei liarten Dichtkanten von Klappen auftreten 
kann. 

15 Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es. die im Stand der bekannten Pro- 
bleme zu vermeiden beziehungsweise zu reduzieren und eine verbesserte 
Regelklappe fiir LQflungssysteme, insbesondere in Kraftfahrzeugen, bereit 
zu stelien. 

20 Die Au^abe wird durch eine erfindungsgemalie Regelklappe fiir ein Liif- 
tungssystem eines Kraftfahrzeuges gemaB Anspruch 1 und durch ein Ver- 
fahren zur Reduzlerung von Stromungsgerauschen eines Luftungssystems 
gemali Anspruch 13 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegensland d«r Unteranspruchs. 

25 

Die erfindungsgemMlie Klappe fur ein Liiftungssystem eines Kraftfahrzeuges 
welst wenlgstens eine von Luft umstr5mte Kante auf, welche wenigstens von 
eIner ersten Position in eine zweite Position bewegbar Ist. Die erfindungs- 
gemalie Regelklappe ist dadurch gekennzeichnet. dass die im wesentlichen 
3D flachig ausgefiihrte Klappe, insbesondere im Bereich der luftumstromten 
Kante, ein sich andemdes Querschnittsprofil aufweist, welches wenlgstens 
einen Teilbereich der vorbeistrSmenden Luft, In eine Vielzahl von der Haupt- 
stromungsrichtung des Luftstromes abwelchende Stromungsrichtungen ab- 
lenkt. 



35 
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Als HauptstrSmungsrichtung wird gemali der vorliegenden Erfindung die 
Richtung des Hauptluttstromes bezeichnet. bei welchem eine Vielzahl von 
Stromungsteilchen Im wesentllchen einem vorgegebenen Stromungspfad 
folgen. Die Hauptstromungsrlchtung kahn Insbesondere in einem Teiibereicli 
5 eine laminare Stromung aufweisen, die jedoch Insbesondere auch in den 
Randbereichen. d.h. In den Grenzschichten. turbulente Bereiclie aulweisen 
Icann. 

Der Begriff „flachlg ausgefuhrte Klappe" soli gemaB der voriiegenden Erfin- 
10 dung in der Art verstanden werden. dass die Haupterstreclcungsriclitung der 
Klappe zwel Dimensionen aufweist, wobel niclit ausgesclniossen ist, dass die 
Klappe eine unterechiedllche Quersclnnlttsstarke aulweist. Insbesondere 
l^ann die Klappe so gestaltet werden. dass sie beispielsweise von der Rota- 
tionsachse aus einen sich verjungenden Querschnitt aulweist. Dies Icann 
15 sowolil eine stetige als auch sprungformige Andemng sein. 

Als Luftungssystenn werden gemali der voriiegenden Erfindung insbesonde- 
re Stromungslcanale und darin befindilciie Baugruppen verstanden. die bei- 
spielsweise Frisciiluft von Aulien In den Innenraum eines Kraftfahrzeuges 
20 fOhren und/oder Abluft aus einem Innenbereich eInes Kraftfahrzeuges nacli 
auBen abfQIiren. Solche Liiftungssysteme sind beispielsweise Luftungsanla- 
gen mit Warmetausclier, Klimaanlagen. Standlielzungen und dergleichen fiir 
Kraftfahrzeuge, wie sie Im Stand derTechnik bekannt sind. 

25 Die erTindungsgemaiie Regelklappe weist gemaR einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsfonn im Qberstromten Kantenberelch Querschnittsuberholiungen auf, 
welche beispielsweise Quersclnnittsvariationen sein konnen, weict^e gleich- 
maliig Oder ungleichmSlilg Ober die Kantenlange verteilt angeordnet sind. 

30 Solche Querschnittsubertiohungen konnen gemali einer weiteren bevor- 
zugten Ausfuhnjngsform dadurcb hergestellt werden, dass die Kanten der 
Regelklappe in einem vorgegebenen Bereich beispielsweise mit einem 
Kunststoff uberspritzt werden, und die DIcke der Kunststoffschicht variiert 
wind. Femer k6nnen in der Regelklappe Ausnehmungen vorgesehen sein, 

35 welche beispielsweise beim Oberspritzen mit einem Kunststoff zu der ge- 



wunschten Querschnittsuberhohung oder dem Querschnittsprofil fuhrt. 
Selbstverstandlich liegt es auch Im Sinn der vorliegenden Erfindungen die 
Querschnittsuberhohungen auch durch andere im Stand der Technik be- 
kannte Verfahren herzustellen. Insbesondere liegt es unter anderem auoh im 
5 Sinn der Erfindung, Stromungskorper (wie nachfolgend erdrtert) zu venA/en- 
den und diese mit Kunststoff zu uberspritzen. 

Gemaft einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform, weist die 
Regelklappe im uberstromten Kantenbereich Stromungskorper auf. Die 
10 Stromungskorper selbst sind gemad elner weiteren besonders bevorzugten 
AusfQhrungsform insbesondere sogenannte Turbulenzgeneratoren, welche 
belspielsweise aus elner Gruppe von Strukturen ausgewahit werden, welche 
Zinnen, Karlotten, Noppen, Pyramlden, Verzahnungen, Gitter, Gitterab- 
schnltte, Zyllnder, Kombinationen hieraus und dergleichen aufweisen. 

15 

Es liegt auch im Sinn der vorliegenden Erfindung, die Stromungskorper in 
einem vorgegebenen Winkel In bezug auf die von der Luft uberstromte Kante 
der Regelungsklappe anzuordnen. 

20 So kann belspielsweise solch ein Stromungskorper in bezug auf den Kan- 
tenbereich der Regelklappe einen Winkel zwischen 90"* und 25'. vorzugs- 
weise 60'' bis 45'' aufweisen. 

25 rungsfonm ein integrales Spritz-Guss-Teil, dass gemafi einer weiteren be- 
sonders bevorzugten Ausfuhrungsform Verstarkungsstege aufweist, die eine 
ausrelchende Biegesteifigkeit der Regelklappe gewahrleisten, 

Gemafi elner weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind auf 
30 einer vorgegebenen Drehachse mehrere Regelklappen nebeneinander an- 
geordnet, wobei gemafi einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuh- 
njngsform zwischen den einzelnen Regelklappen Ausnehmungen vorgese- 
hen sind, die sich bevorzugt von wenigstens einer aulieren Kante mit einer 
vorgegebenen Lange In Richtung auf die Rotationsachse der Klappen er- 
35 strecken. 
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Die erfindungsgemalie Regelklappe welst in einer besonders bevorzugten 
AusfQhrungsform wenlgstens eine Drehachse auf, an deren Endbereich we- 
nigstens eine Kupplungsvonichtung vorgesehen 1st. Sle dient u.a. dazu, eine 
5 definierte Lagerung bezlehungsweise einen definierten Antrieb der Klappe 
bereitzustellen. 

So kann ein Antrieb iiber eine Antriebswelle direkt oder indirekt mit der 
Kupplungsvonichtung verbunden werden, um beispielsweise die Regelklap- 
10 pe in eine Vielzahl von Posttionen zu bewegen. 

Es ilegt selbstverstandlich aucli im Sinn der voriiegenden Erfindung die Re- 
gelklappe in den Endbereichen der Drehaclise iediglich zu lagem und eine 
unabh^nglg hiervon angeordnete Stelleinrichtung, die beispielsweise direkt 
15 an der Klappe angreift, zu verwenden. 

Die erfindungsgemalie Regelklappe welst femer wenlgstens eine DIchtkante 
auf. die gemali eIner weiteren besonders bevorzugten AusfQhrungsform als 
weiche Oder harte Dichtkante ausgefiihrt 1st. Solch eine DIchtkante dient da- 
20 zu. In Wechselwirkung mit beispielsweise elnem Luftungskanal. in welchem 
die Regelklappe eingebaut ist, eine vorgegebene Abdichtung in der Schlleli- 
positlon der Regelklappe fur den Luftstrom bereitzustellen. 

Gemali einsr besonders bevorzugten Ausfiihr-'ngsform weist entweder die 
25 Abschlusskante des Luftungskanals oder die Dichtkante der Regelklappe 
einen weichen Bereich auf. Die Jewells entgegengesetzte Kante weist dann 
einen harten Abschluss auf. Es liegt auch Im Sinn der voriiegenden Erfin- 
dung, dass beispielsweise der Luftungskanal, in welchem eine erTindungs- 
gemalie Regelklappe eingebaut ist, wenlgstens einen Anschlag aufweist, der 
30 in Wechselwirkung mit wenlgstens einer Kante bezlehungsweise elnem 
Kantenbereich der erfindungsgemaften Regelklappe in der geschlossenen 
Position eine vorgegebene Abdichtung des Luftungskanals bewlrken. 

Die Erfindung umfasst femer auch Luftfuhrungseinrichtungen, mit wenig- 
35 stens elnem Lufter, elnem Luftungskanal, elnem Warmetauscher f£ir ein 



Kraftfahrzeug und wenigstens einer erflndungsgemalien Regelklappe. Auch 
die Verwendung elner erfindungsgemaden Regelklappe in einer Luftungs- 
anlage und/oder Kllmaanlage eines Kraftfahr^eugs liegt Im Sinn der vorlie- 
genden Erfindung. 

Die Aufgabe der vorllegenden Erfindung wird auch durch ein Verfahren zur 
Reduzierung von Stromungsgerauschen eines Luftungssystems gelost, dass 
dadurch gekennzeichnet ist, dass wenigstens ein Tellbereich der an der Re- 
gelklappe vorbeistromenden Luft in eine Vielzahl von der Hauptstromungs- 
riclitung abweichenden Stromungsrichtungen abgelenkt wlrd. 

Hierzu weist die erfindungsgemafie Regelklappe insbesondere StrSmungs- 
korper auf, die entsprechend den vorstehenden Ausfuhnjngen angeordnet 
und gestaltet sind. 

Nachfolgend wird die erfindungsgemafie Regelklappe anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhmngsbeispieles erlautert. Es sei darauf hingewlesen, dass die 
hierbel dargestellte Ausfuhrungsform nur eine mogliche Varlante unter elner 
Vielzahl von Ausfuhrungsfomnen fur eine erfindungsgemaiie Regelklappe ist 
Dies ist insbesondere unter Berucksichtigung der eingesetzten Turbulenzge- 
neratoren zu sehen, wobei auch die Form und Ausgestaltung der Regelklap- 
pe selbst den Anforderungen in einem Luftungssystem angepasst werden 
kann. 

So zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Regelklappe; 

Fig. 2 eine Draufslcht auf die erfindungsgemaiie Regelklappe nach Fig- 1; 

Fig. 3 eine schematisierte perspektivische Ansicht einer erflndungsgema- 
lien Regelklappe; 

Fig. 4 ein geoffneter Tellbereich eines LQftungssystems mit elner erfin- 
dungsgemafien Regelklappe; 
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Flg. 5 eine perspektivische Ansicht eines geoffneten Liiftungssystems mit 
einer erfindungsgemSllan Regelklappe; 

5 Fig. 6 Detailansicht aus Fig. 4 der erfindungsgemaRen Regelklappe in 
lelcht geoffneter Stellung; 

Fig. 7 Detailansicht aus Fig. 4 einer erfindungsgemalien Regelklappe in 
geschlossener Stellung. 

10 

Fig. 1 isl eine Seitenansicht einer erflndungsgemalien Regelklappe 1. Auf 
der linken Seite ist ein erster Kantenbereich 3 und auf der rechten Seite ein 
Kantenbereich 5 zu erkennen. Die im wesentlichen flachig ausgestaltete 
Klappe weist im MIttelbereich Erhohungen auf, die durch die Stege 32 und 
15 im Randberelch durch die Turbulenzgeneratoren 2 hervorgerufen werden. 
Die Turbulenzgeneratoren sind gema& dem hier dargestellten Ausfuhmngs- 
belspiel mit einem vorgegebenen Winkel a angeordnet, der bei ca. 40** liegt. 

Nicht dargesteitt ist das sich verandemde Querschnlttsprofil, welches sich 
20 durch unterschiedliche Schnitte in der Tiefe der Klappe gemass der Darstel- 
lung aus Fig. 1 ergeben wurde. 

Die Turbulenzgeneratoren sind gemali dem hier dargestellten AusfQhrungs- 
belsplel Noppen bzw. Zinnen, die im auBeren Bereich der umstromten Kan- 

25 ten der Regelklappe angeordnet sind. Hierbet ist zu beachten, dass die Tur- 
bulenzgeneratoren auf der dem Luftstrom zugewandten Seite sich verjungen 
und die Luftfuhrung somft ijber die Noppen und den dazwischen gebildeten 
Engstellen den Luftstrahl in eine Vielzahl von kleineren Luftstromungen auf- 
teilen, die von den darCiber liegenden Bereichen des Luftstroms abgelenkt 

30 werden. 

In Fig. 3 Ist der Aufbau einer erfindungsgemalJen Regelklappe anhand einer 
schematlsierten perspektlvlschen Ansicht dargestellt. Neben dem Kupp- 
lungsbereich 30 sind die Verstarkungsstege 32 und die Aussparungen zwi- 
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schen den einzelnen Klappen 33 zu erkennen. Auch die Turbulenzgenerato- 
ren 2 sind auf der unteren Serte der Klappe zu erkennen. 

Fig- 4 zelgt die Anordnung einer erfindungsgemaRen Regelklappe In einem 
5 geoffneten LQftungssystem, Hierbei weist das Liiftungssystem einen Lufter 
44. einen Stromungskanal 45 und einen Warmetauscher 41 aul Der War- 
metauscher wird uber die Versorgungsleitungen 43 mit einem Kuhlmittel be- 
aufschlagt. Die Luft stromt durch den Wamietauscher hindurch, und wird 
gemafi der hler dargestellten Schaltposition der Klappen 1 und 48 durch ei- 

10 nen nachgeschalteten zweiten Warmetauscher 42 in einen Ableitabschnrtt 
des LOftungssystems 40 geleitet. Hierzu 1st die Regelklappe 48 geoffnet und 
die Regelklappe 1 geschlossen. Der Vollstandigkelt halber sei angemerkt, 
dass slch an den auBeren Begrenzungen des LOftungssystems beziehungs- 
weise der Stromungskanale Sertenwande erstrecken, die durch einen ent- 

15 sprechend geformten Aufsatz geschlossen werden. 

Fig. 5 zelgt eine perspektivische Darstellung der erfindungsgemalien Regel- 
klappe in dem Luftungssystem gemali Fig. 4. Hierbei sind die Warmetau- 
scher 41 und 42 zu erkennen. wobei die Anordnung der erfindungsgemalien 
20 Regelklappe so gestaltet ist dass diese In der geschlossenen Steliung an 
der Wandung des Stromungskanals 48 aniiegt. Hierdurch wird insbesondere 
eine Abstutzung der Regelklappe im geschlossenen Zustand erreicht, wo- 
durch eine verbesserte Abdichtung bewirkt wird. 

25 Die Fig. 6 zelgt die Regelklappe gemali Fig. 4 In der Draufsicht. Die Regel- 
klappe ist lelcht geoffnet, so dass der Luftstrom 62 uber die umstromte Kan- 
te 3 In den nachfolgenden Abschnitt des Stromungskanals geleitet wird. ins- 
besondere in eIner soichen Position bewirkt die erfindungsgemalie Regel- 
klappe, dass der Luftstrom 62 durch die Turbulenzgeneratoren im umstrom- 

30 ten Kantenbereich der Regelklappe zerteilt wird, so dass insbesondere gro- 
fiere Stromungsstrukturen durch den Turbulenzkorper zerteilt werden und 
von der Hauptstromungsrichtung abgelenkt werden. 

Femer bewirken die Turbulenzgeneratoren, dass die umstromte Kante 3 der 
35 Regelklappe versteift wird, was zusatzlich einen positlven Effekt fiir mogliche 



akustische Effekte hat. Insbesondere konnen hierdurch Schwingungen im 
Endbereich der Regelklappe reduziert warden. 

Fig. 7 zeigt die erflndungsgemaae Regelklappe im geschossenen Zustand, 
Hlerbei liegt die Regelklappe an dem Vorsprung der Seitenwandung des 
Luftungskanals sowohl rechts- als auch linksseitig an. 



Patentanspruche 



Vorrichtung zum Beliiften einer Fahrgastkabine Insbesondere eines 
Kraftfahrzeugs, mit wenigstens eIner Regelkiappe mit wenigstens ei- 
ner In Hauptstromungsrtchtung von Luft uberstromten Kante, welche 
von wenigstens einer ersten in wenigstens eine zweite Position be- 
wegbar 1st dadurch gekennzeichnet, dass 

die im wesentllchen flachig ausgefuhrte Klappe. insbesondere im Be- 
reich der uberstromten Kante 3, ein sich andemdes Querschnittspro- 
fil 3 aufweist. welches wenigstens die die Kante in der Hauptstro- 
mungsrichtung uberstromende Luft wenigstens zum Tell in eine Vlel- 
zahl von der Hauptstromungsrichtung abwelchende Stromungsrich- 
tungen ablenkt. 

Vorrichtung insbesondere gemafi wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Regelkiappe im uberstromten Kantenbereich Querschnittsuberho- 
hungen aufweist. 

Vorrichtung insbesondere gemafi wenigstens eInem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Regelkiappe im umstnSmten Kantenbereich StrSmungskorper auf- 
weist. 



4. Vorrichtung insbesondere gemali wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stromungskorper aus einer Gruppe von Strukturen ausgewahit 
werden, welche Turbulenzgeneratoren, Zinnen, Kalotten, Kugelkalot- 
ten, Noppen, Pyramiden, Verzahnungen, Gitter, Gitterabschnitte, Zy- 
linder, Kombinationen hieraus und dergleichen aufweist. 

5. Vorrichtung insbesondere gemall wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurcli gekennzeichnet, dass 

die Stromungskorper in einem vorgegebenen Winkel a in bezug auf 
den uberstromten Kantenberelch angeordnet sind, welcher zwischen 
25 *und 90 vorzugsweise zwischen 45'' und 60'* betragt. 



6, Vorrichtung insbesondere gemali wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 



die Regelklappe ein Integrales Sprrtzgussteil ist. 



Vorrichtung insbesondere gomaa vvonigstans einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 



die Regelklappe insbesondere die uberstromte Kante zumindest in ei- 
nem Tellbereich eine Dichtkante aufweist. 



8, Vorrichtung insbesondere gemafi wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 



die Regelklappe VerstSrkungsstege 32 aufweist 



9. Vorrichtung Insbesondere gemaft wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens zwei Regelklappen, insbesondere nebenelnander auf ei- 
ner Drehachse angeordnet sind. 

10, Vorrichtung insbesondere gemaR wenigstens Anspruch 9, dadurch 
gel<ennzeichnet, dass 

zwischen Regellciappen Ausnehmungen 33 vorgesehen sind, die sich 
von wenigstens einer aufieren Kante mit einer vorgegebenen Lange 
in Richtung auf die Rotationsachse erstrecken. 

1 1 .Vorrichtung insbesondere gemaR wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Regelkiappe wenigstens eine Drehachse 4 aufweist, an deren 
Endbereich wenigstens eine Kuppiungsvorrichtung 30 vorgesehen ist. 

12. Luftfuhnjngseinrichtung mit wenigstens einem Lufter, wenigstens ei- 
nem Luftungskanal, wenigstens einem Warmetauscher und wenig- 
stens einer Regelkiappe gemafi wenigstens einem der vorstehenden 
Anspruche, wobei die wenigstens eine Regelkiappe In dem LQftungs- 
kanal angeordnet ist. 

13. Verwendung wenigstens einer Regelkiappe gemali wenigstens einem 
der vorstehenden AnsprQche in einer Luftungsaniage und/oder Klima- 
anlage eines Kraftfahrzeuges, zur Steuerung und/oder Regelung des 
Stromungswegs und/oder des Volumenstroms, 



- 13- 



14. Verfahren zur Reduziemng von Stromungsgerauschen eines Luf- 
tungssystems, insbesondere von Stromungsgerauschen an einer Re- 
gelklappe vorzugswelse in einem Kraftfahrzeug, dadurch gekenn- 
zeichnet» dass 

die Luft, welche in einer Hauptstromungsrichtung uber Regelklappe, 
insbesondere uber wenigstens eine Kante der Regelklappe stromt, 
wenigstens zum Teil in eIne Vielzahl, von der Hauptstromungsriclitung 
abweicliende Strtimungsrichtungen ablenkt wird. 

15. Verfahren insbesondere gemali Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Regelklappe gemaB wenigstens elnem der Anspriiche 1 
bis 13 ausgefuhrt ist 

16. Verfahren zur Herstellung einer Regelklappe gemalJ wenigstens el- 
nem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Querschnittsanderung der uberstromten Kante durch Uberspritzung 
wenigstens eines Kantenbereichs der Regelklappe erzeugt wird. 
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Zusammenfassung 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Regelklappe fur ein Luftungssystem 
eines Kraftfahrzeuges, mit mindestens einer von Luft umstromten Kante, 
welche von wenigstens einer ersten In wenigstens eine zweite Position be- 
wegbar ist. Die erfindungsgemaBe Regelklappe ist im wesentlichen flachig 
ausgefuhrt und weist insbesondere Im Bereich der uberstromten Kante eIn 
10 sich andemdes Querschnlttsprofil auf. Durch dieses Querschnlttsprofil wird 
wenigstens ein Teilbereich der vorbeistromenden Luft In eine Vielzahl von 
der Hauptstromungsrichtung abweichenden Stromungsrichtungen abgelenkt. 

Fig. 3 

15 



